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为规范我省涉路工程技术评价工作，科学指导涉路工程施工活动，制定《贵州省公路涉路工程安全技术指南》（简称“本指南”）。
本指南按照“适用性、经济性、先进性、指导性”的原则，进行了广泛的调查研究，查阅了大量国内外有关公路涉路工程安全评价技术方面的相关文献资料，针对贵州省实际情况，吸收近年来国内相关研究成果，在充分征求主管部门、项目业主与咨询单位等的意见后，经讨论研究，完成编制任务。
本指南共分11个章节，主要内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、总则、基本规定、跨越式涉路工程、穿越式涉路工程、平交与接入式涉路工程、并行式涉路工程、利用公路构造物的涉路工程、非公路标志的涉路工程等。
本指南在执行过程中，请各单位注意总结经验，积累资料，随时将有关意见和建议反馈给贵州省交通规划勘察设计研究院股份有限公司（地址：贵州省贵阳市观山湖区阳关大道附100号，邮政编码：550081，邮箱：genzzy@163.com），以供今后修订时参考。
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[bookmark: _Toc84685094]范围
本指南对跨越式涉路工程、穿越式涉路工程、平交与接入式涉路工程、并行式涉路工程、利用公路构造物的涉路工程、非公路标志的涉路工程等相关安全评价标准做了规定。
本指南适用于贵州省境内为既有公路的涉路工程安全技术评价，但不包括以下工程的技术评价：
（1）城市道路、有特殊用途的专用道路项目；
（2）公路养护、检测和维修项目。


[bookmark: _Toc16759165][bookmark: _Toc84685095]规范性引用文件
下列文件中对于本指南的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本指南。凡是不注明日期的，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本指南。
GB 5768.2道路交通标志和标线第2部分:道路交通标志
GB 5768.4道路交通标志和标线第4部分:作业区
GB 50007建筑地基基础设计规范
GB 50010混凝土结构设计规范
GB 50202建筑地基基础工程施工质量验收规范
GB 50156汽车加油加气加氢站技术标准
GB/T 50459 油气输送管道跨越工程设计标准
GB 50460油气输送管道跨越工程施工规范
GB 50423油气输送管道穿越工程设计规范
GB 50424油气输送管道穿越工程施工规范
JTG B01公路工程技术标准
JTG D20公路路线设计规范
JTG D60公路桥涵设计通用规范
JTG D81公路交通安全设施设计规范
JTG H10公路养护技术规范
JTG H30公路养护安全作业规程
JTG 3370公路隧道设计规范
JTG B05公路项目安全性评价规范
JTG/T D33 公路排水设计规范
GA1166 石油天然气管道系统治安风险等级和安全防范要求
SY/T 6186 石油天然气管道安全规范
SY/T 4216 石油天然气建设工程施工质量验收规范 
DL/T 5106跨越电力线路架线施工规程
DB34/T 2977 在役天然气管道保护规范
DB33/T 2121 石油天然气管道保护安全评估技术导则
DB34/T 2196 高速公路养护安全作业规程


[bookmark: _Toc16759166][bookmark: _Toc84685096]术语和定义
3.1  涉路工程
指在既有公路用地范围和公路建筑控制区内修建、维护、拆除相关永久或临时构造物的施工工程。 
3.2  跨越式涉路工程
涉路公路结构物从既有公路上架空通过的涉路工程。
3.3  交通构造物跨越涉路工程
涉路公路与既有公路之间的桥梁、隧道、路基之间的跨越工程。
3.4  穿越式涉路工程
从既有公路路面下方通过的涉路工程。
3.5  平交与接入式涉路工程
在相近高程上与既有公路主线平面交叉的涉路工程。
3.6  并行式涉路工程
在既有公路两侧或一侧与线形走向相同的涉路工程。
3.7  通视三角区
平面交叉口两相交公路间由各自停车视距组成的不存在任何有碍驾驶人通视的三角区域。
3.8  利用公路构造物的涉路工程
依附既有公路桥梁、涵洞、隧道等公路结构物来通过障碍物的涉路工程。
3.9 非公路标志
设置于既有公路两侧公路用地范围和公路建筑控制区范围以内，除GB5768所规定的公路交通标志以外的指路牌、地名牌、厂（店）名牌、宣传牌、广告牌、霓虹灯、电子显示屏、和其他标志牌设施等。
3.10标志板净高
标志板下缘距路面设计标高的垂直距离。
3.11 高耸式结构
[bookmark: _Toc16759167]标志净高在3m以上，结构横截面相对面积较小，顶端支撑较大型非公路标志板的细长支撑结构。

[bookmark: _Toc84685097]总则
本指南适用于涉路工程设计和施工方案阶段。
涉路设计与施工因遵循“安全第一、预防为主”的指导思想进行。
涉路工程的设计应考虑既有公路的规划。
涉路工程分阶段设计时，每一阶段宜进行涉路工程安全评价。
鼓励采用新技术 、新方法、新材料、新工艺等进行涉路工程设计和施工。


[bookmark: _Toc84685098]基本规定
涉路设计和施工前应征得既有公路管理部门的同意，并按照既有公路管理部门的要求办理相关的手续。
非常规条件下的涉路设计与施工，应遵守非常规条件下的设计要求和施工规程中的相关规定。非常规条件包括：不良地质、特殊气象条件、环境敏感区等。
涉路施工中应根据实际情况对影响既有公路安全的构造物和边坡的变形、应力、稳定性等进行监测，监测内容和方法应符合相关规定。
既有公路跨越河流上下游进行涉路工程活动时，应符合以下规定：
（1）上游修建水库时，应充分论证水库营运和泄洪时对既有公路的影响，并采取相应的措施；
（2） 上游有企业废水排进河流时，应论证废水对桥墩和基础腐蚀性的影响； 
（3）上游河道内堆积建筑弃渣、工业废渣、矿山弃渣等弃渣体时，应论证由于弃渣体堆积引起水文条件的变化对既有公路的影响；
（4）上下游进行采砂、河流改道、疏通河道等人为活动时，应充分论证人为活动对既有公路的影响，并采取相应的措施。
高速公路附近进行采矿活动时，应论证采空区对高速公路的影响。
公路附近有产生大量烟雾的企业，应论证烟雾对公路行车视距及车辆行驶安全的影响。
涉路施工应严格遵守相关规范、规程及规定的要求，确保既有公路的安全。
涉路工程施工需要修建施工便道和进行交通组织时，应符合相关的规定。
采用新技术 、新方法、新材料、新工艺等进行涉路工程设计和施工时，应进行专项论证。
高速公路涉路工程安全评价等级划分及标准应按照贵州省交通运输厅法发布《关于进一步简化和规范高速公路涉路施工有关事项的通知》的相关内容进行，其他等级的公路可依照此标准对涉路工程安全评价等级进行划分。
涉路工程安全评价技术方法和流程
涉路工程的技术评价流程一般分为资料收集、现场踏勘、工作评价、现场复核、完善评价报告等阶段。
涉路工程技术评价流程见图5-1。
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图5-1  涉路工程技术评价流程图

















[bookmark: _Toc16759169][bookmark: _Toc84685099]跨越式涉路工程
[bookmark: _Toc16759170][bookmark: _Toc84685100]交通构造物跨越
[bookmark: _Toc16155552][bookmark: _Toc16759171]一般规定
跨越既有公路路段宜为平缓直线段。
既有公路的下列路段不宜跨越：
（1） 视线不良的交叉口200m范围内；
（2） 视距不足或设置结构物后影响行车视距的路口路段；
（3） 互通和分离式立交、收费站、加油加气站和服务区等上空区域内；
（4） 已经有其他公路、铁路或廊桥等重要构造物下穿或跨越路段。
[bookmark: _Toc16155553][bookmark: _Toc16759172]涉路桥梁跨越既有桥梁
一般条件下，当涉路公路和既有公路桥梁基础都为桩基础时，在满足桥梁净边距规定的情况下，桩基础净距不宜小于10m，当涉路工程基础为扩大基础时，扩大基础距既有公路基础距离不宜小于2倍的基础的深度，当扩大基础采用深基坑并降水时，应考虑降水对既有公路基础稳定性和基础变形的影响。由于条件所限不能满足上述要求时，应进行专项论证，采取保护措施确保既有公路安全。
既有桥梁路面净空应符合JTG B01中公路建筑界限的规定，并满足公路桥梁养护、检测和维修的要求。其中高速公路、一级公路、二级公路高度净空不宜小于5.5m，不应小于5m，三级公路、四级公路的高度净空不宜小于5m，不应小于4.5m。
桥梁线路宜垂直交叉，不能垂直交叉时，交角不宜小于60°。
涉路公路桥梁构造物与既有桥梁的水平距离不应影响既有公路桥梁检测时检测车的使用。
被跨越段涉路工程桥梁应贴上反光物等标志。
涉路工程的桥梁排水口不应修建在既有公路桥梁的上方，涉路工程与既有桥梁的排水设施不应共用。
涉路工程桥梁边缘的桥墩应设置提醒和反光标志。
涉路工程桥梁应设置防护网。防护网高度宜不小于1.8m，网孔面积不宜大于20mm×20mm，并在行车两个方向向外延伸10～20m。
[bookmark: _Toc16155554][bookmark: _Toc16759173]涉路工程桥梁跨越既有公路路基
涉路公路桥梁基础设置应保证既有公路的安全，位置宜位于公路用地控制范围外，若条件所限，基础位置应位于既有公路用地范围外。当跨越位置位于软土路基范围时，应论证涉路桥梁基础对既有公路基础的影响。
 涉路桥梁线路与既有公路线路宜垂直交叉，不能垂直交叉时，交角不宜小于60°。
既有公路路面上部净空应符合公路建筑界限的规定，并且满足公路养护、检测的要求。其中高速公路、一级公路、二级公路净空应不宜于5.5m，不应小于5m，三级公路、四级公路的净空不应小于5m，不宜小于4.5m。
既有公路为二级公路、三级公路或四级公路时，严禁在行车道或规划行车道上设置桥墩。跨越既有公路为四车道高速公路、一级公路时，不宜在整体式路基中央分隔带设置桥墩。跨越既有公路为六车道及以上高速公路、一级公路时，若须在中央分隔带设置桥墩时，桥墩两侧应设防撞护栏，并留足设置防撞护栏和护栏缓冲变形的安全距离。
涉路工程桥梁及中墩应贴上反光标志。
涉路桥梁基础不应设在既有公路路堑边坡范围内。在既有公路用地范围外的边坡设置桥梁基础时，应保证边坡的稳定性。若条件所限涉路桥梁基础需设在既有公路路堑边坡范围时，应对设计方案和施工进行论证，采取防护措施确保既有公路边坡安全。
涉路工程不应影响既有公路工程的排水。涉路桥梁与既有路基排水系统不应共用。
涉路工程桥梁应设置防护网，防护网高度宜不小于1.8m，网孔面积不宜大于20mm×20mm，并在行车两个方向向外延伸10～20m。
[bookmark: _Toc16155555][bookmark: _Toc16759174]涉路桥梁跨越既有隧道
涉路桥梁不宜在既有隧道洞口、通风井、泄水道孔口、隧道变电站、隧道消防水池等上方跨越。
既有公路浅埋隧道或浅埋泄水隧道竖直上方不应设置桥梁基础。
既有深埋隧道竖直上方设置涉路桥梁基础时，当桥梁基础位于既有公路隧道顶板应力影响范围之内时，应进行隧道顶板稳定性计算和校核。
既有公路隧道与涉路工程桥梁基础高程相近时：
（1）桥梁基础与隧道边缘的水平距离小于10米，不应进行桥梁施工；
（2）桥梁基础与隧道边缘的水平距离大于等于10米，应对隧道结构进行验算，经专家论证后方可设置桥梁基础；
（3）隧道4倍洞径范围内不允许爆破施工。
[bookmark: _Toc16155556][bookmark: _Toc16759175]隧道跨越隧道
涉路隧道间应保证两隧道之间围岩的稳定性，垂直净距不宜小于30m且不宜小于4倍隧道断面宽度，不宜从洞口范围跨越，当不满足上述条件时应当专项论证涉路隧道对既有隧道的安全影响。
涉路隧道与既有隧道宜垂直交叉，不能垂直交叉时，交角不宜小于30°。
涉路隧道与既有隧道不应共用通风井、泄水洞和消防水源。其之间水平、垂直净空应满足各个构造物的稳定性和防渗要求，并不小于表6-1中的规定：
[bookmark: _Ref16244010]表6-1  涉路隧道与既有隧道通风孔、泄水洞和消防水源距离表
	净距
	通风孔
	泄水洞
	消防水源

	水平净距（m）
	5
	4B
	10

	垂直净距（m）
	/
	30
	30


      注：B为隧洞断面宽度。
涉路隧道跨越跨越既有隧道时，应对水文地质条件进行评估，防止因改变隧道围岩内水文条件，使隧道内产生渗水病害。
[bookmark: _Toc16155557][bookmark: _Toc16759176]路基跨越隧道
涉路公路路基不宜从既有公路隧道洞口范围跨越，若条件限制需要跨越时，应保证既有隧道仰坡和洞口围岩的稳定。并于靠近既有隧道洞口一侧设置公路防撞设施。
涉路路基在隧道洞口段宜以垂直交叉与隧道跨越，条件所限不能垂直跨越时，不应小于60°。
涉路路基从隧道洞口上方跨越时，不应破坏或改变既有隧道洞口的排水设施，涉路公路路基应采用单独排水设施，不应与既有隧道洞口的排水设施共用。
涉路公路路基不宜以填方的形式跨越被涉路公路隧道的洞口和浅埋段。
涉路公路路基从既有公路隧道洞口或浅埋段通过时，应验算既有隧道顶板的稳定性。
涉路公路路基与既有隧道通风井之间净距应不小于通风井直径的4倍，在通风井应设置提醒和反光标志。
涉路公路路基与既有隧道消防水源之间净距不应小于5m，在消防水源应设置提醒和反光标志。
涉路公路路基与既有隧道配电房之间净距宜不小于30m，在配电房应设置提醒和警示标志。因条件所限小于30m时，应采取有效的防护措施。
[bookmark: _Toc16759177][bookmark: _Toc84685101]管道与管线跨越
[bookmark: _Toc16759178]石油与天然气管道
涉路石油与天然气管道不应从既有高速或一级公路上方跨越，不宜从其他既有等级公路上方跨越。
涉路石油与天然气管道条件所限，需要从既有二级及以下的等级公路上方跨越时，应该对石油和天然气管道的安全性和对公路的影响进行专项论证，并加强对石油和天然气管道进行安全性保护。施工时应编制施工方案和风险应急方案，并由既有公路管理部门进行审查，经管理部门同意后方可实施。
[bookmark: _Toc16759179]通讯管线跨越
涉路通讯管线跨越公路时应符合以下规定：
（1）在公路上方部分应设置红白相间的净高标志；
（2）跨越公路宜采用垂直交叉，若斜交，其交角不宜小于45°。因条件受限无法满足要求的，应采取相应的安全保障措施；
（3）与既有公路路面最小垂直净距应不小于6m；
（4）涉路工程支撑杆塔应设置在既有公路用地范围外；
（5）涉路工程支撑杆塔基础距离既有公路土路肩外侧边缘应大于1.5倍杆塔高度，同时满足未来交通发展规划要求。
涉路通讯管线基础设置在既有公路坡面上时，应确保既有公路坡面的稳定性。
在既有公路用地范围内不应设置拉线、基础墩和其他突出路面的结构物。
水利管道和水利隧道跨越
涉路水利管道不应跨越既有高速公路和一级公路。
涉路水利管道跨越位置应选在既有公路线路平缓和直线路线段内。
涉路水利管道跨越二级及二级以下公路时，距既有公路路面垂直净空二级公路不应小于6m，三级及以下公路垂直净空不应小于5.5m。
涉路水利管道基础边缘距离既有公路边缘水平距离不宜小于管线支撑物高度1.5倍的距离且不小于3m。
涉路水利管道的基础位于既有公路用地范围外边坡时，水平距离距既有公路用地范围不宜小于管线支撑物高度1.5倍的距离且不小于4m。
涉路水利管道基础因条件限制须设置在既有公路路堑边坡上时，应进行专项论证，保证边坡的稳定性，并加强坡面的排水措施。
涉路水利管道宜与既有公路垂直相交，若条件限制不能垂直相交时，交角不宜小于60°。
涉路水利管道应以直线跨越既有公路，不应在跨越位置设置曲线或转角。
涉路水利管道跨越既有公路位置不宜设置水管接头。接头位置不应设置在公路路堑边坡上，因条件所限必须设置时，应在接头位置设置排水措施。
在易凝冻路段涉路水利管道跨越既有公路时，应对水利管道加强防渗设计。
涉路水利管道跨越位置及水管两侧延伸方向应增强水管强度设计，增强长度每侧延伸至公路外缘距离不应小于5m。
涉路水利隧道跨越既有公路隧道时，应加强水利隧道的防渗设计，防止水利隧道影响既有公路隧道产生渗水。
[bookmark: _Toc16759180][bookmark: _Toc84685102]电力线
本节中电力线是指高压电力。
涉路电力线跨越时，一般应符合下列规定：
（1） 既有公路用地范围内不宜设置拉线、基础墩和其他突出路面的结构物；
（2） 涉路塔（杆）宜设置在既有公路建筑控制区外，应采用自立式塔（杆）；
（3） 涉路架空输电线路架设时所使用的永久设施不应侵入既有公路建筑限界；
（4） 涉路电力线塔杆不宜采用转角塔杆；
（5） 涉路架空输电线路与高速公路、一级公路交叉时，应采用独立耐张塔。
涉路电力线不宜从下列位置上部跨越：
（1） 加油加气站；
（2） 服务区；
（3） 互通；
（4） 石油燃气管线；
（5） 人行天桥；
（6） 平交路口；
（7） 收费站。
涉路电力线与既有公路路面的距离应符合以下规定：
（1）应根据最高气温情况或覆冰无风情况求得的最大弧垂和最大风速情况或覆冰情况求得的最大风偏进行计算。输出线路跨越既有高速公路、一级公路时，如档距超过200m，最大弧垂应按导线温度+70℃计算；
（2）不同标称电压电力线的最小垂直水平净空不应小于表6-2所列数值。
表6-2不同标称电压电力线的最小垂直水平净空
	普通公路

	标称电压
（kV）
	1
以下
	1-10
	35-66
	110
	220
	330
	500
	750
	800
	1000

	最小垂直净空（m）
	6.0
	6.0
	6.0
	6.0
	8.0
	9.0
	14.0
	19.5
	21.5
	27

	最小水平净空（m）
	1.0
	1.5-5.0
	1.5-5.0
	1.5-5.0
	5.0
	6.0
	8.0
	10.0
	12.0
	15.0

	高速公路

	标称电压
（kV）
	110
以下
	110-219
	220-329
	330-499
	500-749
	750及以上
	

	最小垂直净空（m）
	8.0
	9.0
	10.0
	11.0
	16.0
	21.5
	

	最小水平净空（m）
	5.0
	5.0
	5.0
	6.0
	15.0
	20.0
	


注：最小垂直净空指从管线在公路投影位置的道路建筑限界净空顶面到管线最大悬垂时线弧之间的最小垂直距离。
不同等级的涉路电力线杆塔基础边缘距既有公路边缘水平距离应符合以下规定：
（1）塔杆基础距离路肩边缘应大于1.5倍杆塔高度，防止杆塔倒塌时危及行车安全。若条件限制无法实现的，经专项论证可按滴水线不侵入公路路肩进行设置；
（2）当杆塔基础位于路堑边坡上时，基础宜设置在边坡开挖线以外大于2倍杆塔高度。若条件受限塔杆基础需设置在路堑边坡上时，应论证杆塔基础对边坡稳定性的影响。当边坡稳定性较差时，应对边坡和杆塔采取防护措施。
涉路电力线跨越既有公路宜采用垂直交叉，若斜交，交角不宜小于70°。因条件受限无法满足要求的，应采取相应的安全保障措施。
涉路电力线与既有公路行道树之间的距离，不应小于表6-3所列数值，并且设计时，应考虑树木在修剪周期内生长的高度。
表6-3 电力线缆与公路行道树之间的最小距离
	最大弧垂情况的垂直距离
	最大风偏情况的水平距离

	标称电压（kV）
	1
以下
	10
	110
	220
	330
	500
	750
	800
	1000
	1
以下
	10
	110
	220
	330
	500
	750
	800
	1000

	距离（m）
	1.0
	1.5
	3.0
	3.5
	4.5
	6.0
	8.5
	15
	16
	1.0
	2.0
	3.5
	4.0
	5.0
	6.0
	8.5
	13.5
	16


涉路支撑杆塔应根据相关标准规范要求设置“高压危险、禁止攀登”的警告标志等安全设施。
既有公路两侧的支撑杆塔如有拉线，拉线应垂直于公路线形，拉线棒应尽量远离行车道边缘，并设置警示杆、紧线器警示罩。
涉路电力线与交通信号灯、交通标志、照明灯具等公路附属设施间的最小距离，不应小于表6-4所列数值。
表6-4 电力线缆与公路附属设施之间的最小距离
	标称电压kV
	0～1
	10～66
	110～220
	330～500

	距离（m）
	1.0
	3.0
	4.5
	6.0


[bookmark: _Toc16759181][bookmark: _Toc84685103]廊道
既有公路的下列位置廊道不应跨越：
（1） 视距不良或设置结构物后影响行车视距的路口路段；
（2） 互通和分离式立交、收费站、加油加气站和服务区等上空区域内；
（3） 平面曲线半径小于设计时速下最小半径弯道或长大下坡路段；
（4） 已经有另外公路、铁路、天然气、石油管道或电力线等重要构造物下穿或跨越路段。
涉路廊道线路宜垂直交叉，不能垂直交叉时，交角不宜小于60°。
涉路廊道设置后，既有公路工程路面净空应符合公路建筑界限的规定，并且满足公路养护、检测和维修的要求。其中高速公路、一级公路、二级公路高度净空不宜小于5.5m，不应小于5m，三级公路、四级公路的高度净空不宜小于5m，不应小于4.5m。在既有公路桥梁位置时水平净空和垂直净空应能满足桥梁检测车进行检测时的空间要求。
涉路廊道工程上应贴上反光标志。
涉路廊道跨越段采取的保护措施应符合以下规定：
（1）跨越位置下方应设置保护设施，保护设施的强度应能满足廊道上掉落物体不会对保护设施造成损坏；
（2）保护设施保护范围在既有公路行车方向每侧伸出廊道外侧水平距离不应小于2m，垂直于行车方向伸出公路范围外不应小于1m。在保护设施顶部沿垂直于既有公路行车方向应设置拦挡措施。
廊道基础位置应符合以下规定：
（1）基础应设置在公路用地范围外3m，并应满足长期规划要求；
（2）当既有公路为双向4车道时，公路隔离带内不应设置廊道中墩，当既有公路为双向6车道时，公路隔离带可设置涉路廊道中墩，中墩应设置醒目的反光标志。
[bookmark: _Toc16759182][bookmark: _Toc84685104]人行天桥
既有公路的下列位置不应设置涉路人行天桥：
（1） 视线不良的交叉口100m范围内；
（2） 视距不良或设置结构物后影响行车视距的路口路段；
（3） 小半径弯道路段或长大下坡路段；
（4） 已经有另外公路、铁路、天然气、石油管道或电力线等重要构造物下穿或跨越路段。
既有公路桥梁路面净空应符合公路建筑界限的规定，并且满足公路养护、检测和维修的要求。其中高速公路、一级公路、二级公路高度净空不宜小于5.5m，不应小于5m，三级公路、四级公路的高度净空不宜小于5m，不应小于4.5m。
涉路人行天桥与既有公路宜垂直交叉，不能垂直交叉时，交角不宜小于60°。
涉路人行天桥应设置反光标志。
涉路人行天桥排水不应排入既有公路内和公路用地范围内。
涉路人行天桥上应设置防护网，防护网高度宜不小于1.8m，网孔面积不宜大于0.25cm2，并在天桥延伸两个方向向外延伸10～20m。
涉路人行天桥基础位置应符合下列规定：
（1） 基础宜设置在公路用地范围外3m，涉路人行天桥不应侵入公路建筑界限范围内；
（2） 既有公路为双向4车道时，隔离带内不应设置中墩，既有公路为双向6车道时，隔离带可设置中墩，中墩应设置醒目的反光标志。
（3） 基础位于既有公路路基边坡上时，应保证边坡的稳定性。

[bookmark: _Toc16759184][bookmark: _Toc84685105]穿越式涉路工程
[bookmark: _Toc16759186][bookmark: _Toc84685106]一般规定
涉路桥梁下穿时，不应影响既有公路构造物和排水系统的结构安全和使用功能。
涉路桥梁从被既有桥梁下穿需改变既有桥梁基础受力时，应委托有相应资质的第三方进行结构稳定性和变形验算。
涉路桥梁下穿既有公路桥梁时，应选在在地势开阔、地形平坦、地质条件良好路段穿越；不应在既有公路互通立交匝道包围区、公路平面交叉口、隧道口100m范围内等位置穿越，不得在既有公路收费站下面穿越；特殊情况应进行专项论证，并采取相应的安全保障措施。
[bookmark: _Toc16759187][bookmark: _Toc84685107]桥梁穿越桥梁
既有公路已经另外公路、铁路或廊桥等重要构造物下穿或跨越路段不应穿越。
涉路桥梁下穿既有公路桥梁时，宜垂直通过，必须斜交时，交角宜大于60°。特殊情况下不宜小于45°；山岭地区特别困难路段不宜小于30°。
桥梁之间的净距要求可依照涉路桥梁跨越既有公路桥梁方面的相关规定。
在穿越位置的既有公路桥梁的排水系统应互相独立，不应互相共用排水系统系统。
7.2.5应对既有公路桥梁护栏按JTG/T D81规定的防护等级进行重新评估。
[bookmark: _Toc16759188][bookmark: _Toc84685108]路基穿越桥梁
既有公路的下列路段不宜穿越：
（1） 涉路工程穿越段视线不良；
（2） 涉路工程路基为高填方路基；
（3） 涉路路基路线为弯道；
（4） 已经有另外公路、铁路或廊桥等重要构造物下穿或跨越路段。
涉路路基下穿既有公路桥梁时，宜垂直通过，必须斜交时，交角宜大于60°。因条件无法受限无法满足要求的，应进行专项论证并采取相应的安全保障措施。
穿越位置处既有公路路面上部净空应符合公路建筑限界的规定，其中高速公路、一级公路、二级公路净高应不小于5.5m，三、四级公路净高应不小于5.0m。
涉路公路路基边缘距离既有公路桥梁基础的水平距离不宜小于1m，桥梁基础应设置防撞措施。
7.3.5新建路基护栏要求应满足按JTG/T D81规定的防护等级提高一个等级进行设计、施工。
7.3.6涉路路基采用路堑挖方段穿越时，应保证被既有公路桥梁基础的稳定性。
7.3.7穿越位置处应加强排水措施，避免由于涉路公路路基排水不畅影响既有公路桥梁的稳定性。
7.3.8穿越位置对既有公路桥梁下河流进行改道时，应进行改道河流对既有公路桥梁影响的专项论证。
7.3.9涉路公路路基应单独设置排水措施，不应与既有桥梁共用排水系统。
[bookmark: _Toc16759189][bookmark: _Toc84685109]隧道穿越桥梁
穿越位置的涉路公路隧道洞口底部的高程低于既有桥梁基础底面高程时，隧道洞口不应设在桥梁基础附近。
涉路隧道洞身段位于既有公路桥梁基础位于附近范围时，应保证既有公路桥梁基础的稳定性。隧道应处于桥梁基础应力扩散的范围之外，若条件所限不能满足时，应采取相应的防护措施，保证隧道围岩的稳定性。
涉路隧道消防水池和机电房与既有桥梁的距离，应充分考虑消防水池和机电房在施工和营运期间对桥梁的影响，与桥梁保持一定的安全距离，保证桥梁的安全性。
泄水洞隧道应处于桥梁基础应力扩散的范围之外，若条件所限不能满足时，应采取相应的防护措施，保证隧道围岩的稳定性。
[bookmark: _Toc16759190][bookmark: _Toc84685110]隧道穿越隧道
隧道之间穿越的技术要求可依照6.1.5中的规定。
[bookmark: _Toc16759191][bookmark: _Toc84685111]油气管道与管线穿越
涉路油气管道应以埋设方式从公路下方穿越。
涉路油气管道既有公路的下列路段不宜穿越：
（1） 收费站、加油加气站和服务区等处；
（2） 平交路口、互通等；
（3） 已经有其他公路、铁路或廊桥等重要构造物下穿或跨越路段；
（4） 电力线穿越公路的位置。
涉路油气管道采用开挖埋设方式从既有公路桥下穿越时，管顶距桥下自然地面不应小于1m，管顶上方应铺设宽度大于管径的钢筋混凝土保护盖板，盖板长度不应小于规划公路用地范围宽度以外3m，并设置地面标识标明管道位置；采用定向钻穿越方式的，钻孔轴线应距桥梁墩台不小于5m，桥梁（投影）下方穿越的最小深度应大于最后一级扩孔直径的4～6倍。穿越公路的管道接头应设置在公路用地外，接头与公路用地的距离不应不少于管线埋深。
涉路管道穿越既有公路时，应设置套管。套管在公路用地范围外延伸的距离不宜小于2m, 保护套管内径应大于被保护管线直径的5%以上，套管两端应使用耐久的材料密封。
多条涉路涉路油气管线穿越既有公路时，应平行布置，管道间净距不小于6m。
涉路管道穿越既有公路时宜垂直交叉，如由于条件限制不能正交时，角度不宜小于60°。
涉路管线埋设不应对既有公路桥梁基础的稳定性造成影响，且与桥梁基础的水平距离不应小于5m。
涉路管线埋设完毕后，应在地面布设提醒标志。
[bookmark: _Toc84685112]通讯管线穿越
涉路通讯管线宜与既有公路垂直交叉，若由于条件限制不能正交时，交叉角度不宜小于30°。
涉路通讯管线不宜附着或搭建在既有公路桥墩或其他公路构造物上。
涉路通讯管线从人行通道或排水涵洞中穿越时，不应对通道或涵洞的使用性能和结构造成影响。
[bookmark: _Toc84685113]水利管道穿越
水利管道涉路水利管道不宜利用既有公路的人行通道和排水涵洞穿越。若条件限制需利用排水涵洞穿越时，不应影响涵洞功能的使用性能，对安全性进行论证。
涉路水利管线宜与既有公路垂直交叉，若由于条件限制不能正交时，交叉角度不宜小于30°。
涉路水利管道从既有公路桥下地面穿越时，不应对桥梁基础的稳定性造成影响，且其基础外边缘与桥梁基础的水平距离不小于5m。
涉路水利管线从既有公路路基下穿越时，可依照油气管线穿越路基的相关内容。
涉路水利管道与既有公路交叉范围内不应设置水管接头。
涉路水利管线在与既有公路路基交叉范围处，应加强排水工程的设计。
[bookmark: _Toc16759192][bookmark: _Toc84685114]电力线
严禁在桥梁下铺设高压线缆。
7.9.2 电力线下穿高速公路需新建专用通道，垂直交叉为宜，必须斜交时，角度应大于60°。
7.9.3 新建电力通道长度应满足高速公路扩容加宽宽度要求，管道顶距离路面埋深应大于5倍管径。
7.9.4 涉路低压电力线从既有公路人行通道中穿越时，应加强导线的绝缘措施。
7.9.5电力线穿越公路，应在公路两侧设置地面标识。


[bookmark: _Toc16759194][bookmark: _Toc84685115]平交与接入式涉路工程
[bookmark: _Toc16759195][bookmark: _Toc84685116]公路平交
一般规定
既有高速公路严禁设置平交工程。
平面交叉设计应体现主线优先的原则，尽量减少冲突点，缩小冲突区，并分隔冲突区域。
既有公路的平交设置位置应符合以下规定：
（1）接入点不应位于设有超高的既有公路圆曲线上；
（2）既有公路在交叉范围内的纵坡应在0.15%～3%的范围内，接入既有公路紧接交叉的引道部分应以0.5%～2%的上坡通往交叉；
（3）距离隧道洞口600m范围内不宜设置平交；
（4）在公路桥梁不应设置平交。因条件所限需在桥梁设置平交时，应进行专项论证。
交叉口间距
平面交叉口的间距应根据其对行车安全、通行能力、交通延误等的影响确定。平面交叉的间距应满足JTG D20的要求、一、二级公路平面交叉的最小间距应符合表8-1的规定。三级公路和四级公路可参考表8-1中二级公路标准执行。
表8-1  一、二级公路平面交叉口间距
	公路等级
	一级公路
	二级公路

	公路功能
	干线公路
	集散公路
	干线公路
	集散公路

	
	一般
	普通
	
	
	

	间距（m）
	2000
	1000
	500
	500
	300




视距
平面交叉应保证安全所需的视距，两相交公路间，由既有公路各自停车视距所组成的三角区内不得存在任何有碍通视的物体。
条件受限不能保证由停车视距所构成的通视三角区时，应保证主要公路安全交叉停车视距和次要公路至主要公路变车道停车线5m～7m所组成的通视三角区。
平面交叉范围内，两相交公路的纵面宜平缓，纵面线形应满足既有公路停车视距的要求。停车视距见表8-2。
表8-2平面交叉口安全停车视距
	设计速度（km/h）
	100
	80
	60
	40
	30
	20

	停车视距（m）
	160
	110
	75
	40
	30
	20

	安全交叉停车视距（m）
	250
	175
	115
	70
	55
	35


平面交叉的角度宜为直角。斜交时，其锐角不应小70°，受地形条件或其他特殊情况限制时，交角不应小于60°。若小于60°，有条件时应优先将接入道路在交叉前后一定范围内作局部改线，无法改线时应对交叉口设计、交通管理方案进行专项论证。
平面交叉岔数不应多于4条；出现多于4条时应采用环形交叉，且岔数不得多于5条；新建公路不应直接与已建的四岔以上的平面交叉相连接。
平面交叉的纵坡设计时，应维持涉路公路迁就既有的纵坡，应随既有公路横断面而变，其横断面则应随既有公路的纵坡而变，保证既有公路的交通便利。
交通管理
公路功能、等级、交通量有明显差别的两条公路相交，或交通量较大的T形交叉，应采用主线优先交通管理方式。
两条相交公路的等级均较低且交通量较小时，应采用无优先交叉交通管理方式；能保证同时三角区的岔路上应实行“减速让行”管理；条件所限而只能保证安全交叉停车视距的岔路上，实行“停车让行”管理。
四车道及以上的多车道公路的平面交叉应设置左、右转弯的附加车道，通过减少中央分隔带宽度、缩小行车道宽度和增加交叉路段路面宽度等手段来实现。
二级干线公路的平面交叉，宜在主线上增设左、右转弯附加车道。
二级集散公路及以下公路的平面交叉，符合下列情况之一者，宜在主线上设置左转弯或右转弯附加车道：
（1） 左转弯或右转弯交通量较大；
（2） 运行速度超过80km/h；
（3） 附加车道宽度一般为3m，长度一般为30m。
[bookmark: _Toc16759196][bookmark: _Toc84685117]公路接入
[bookmark: _Toc16759197]加油加气站
有电力线跨越的既有公路路段不宜接入加油加气站，若条件所限加油加气站位置不符合上述要求时，应采取措施保证既有公路的交通安全并进行论证。
加油加气站接入设计应符合以下规定：
（1） 加油加气站车辆出入口宜分开设置，不能分开设置的应分别设置出口车道和入口车道；
（2） 公路与加油加气站之间宜设置隔离设施；
（3） 加油加气站的接入匝道设计应符合JTG D20的要求；
（4） 出入口引道标高不宜高于既有公路路肩标高，否则，应设置排水措施。排水措施的设置应符合JTG/T D33的要求；
（5） 出入口引道路面应满足GB 50156的要求，不采用一般沥青路面，应采用不发火花的路面材料，如在水泥路面或沥青中加入阻燃材料；
（6） 出入口引道单车道宽度不应小于3.5m，双车道宽度不应小于6m；
（7） 出入口引道转弯半径根据行驶车型确定，且不宜小于9m；
（8） 出入口引道坡度不应大于3%，困难地段不应大于4%，且坡宜向站外；
（9） 油罐、加油机和通气管管口距离公路用地的防火最小距离不应小于表8-3的要求。
表8-3 油罐、加油机和通气管管口距离公路用地的防火最小距离
	公路等级
	埋地油罐级别
	通气管口
	加油机

	
	一级站
	二级站
	三级站
	
	

	一级公路
	10
	8
	8
	8
	6

	二级及以下公路
	8
	6
	6
	6
	5


注：1.加油加气站等级标准见GB 50156；2.表中单位为m。
8.2.1.3标志标线设置
（1） 应在加油加气站外的主要路段上施画禁止超车的标线；
（2） 加油加气站预告标志设置位置：一级公路在加油加气站前1km，二级及以下国省道在加油加气站前500m处，三级及以下县乡公路在加油加气站前100m处；
（3） 加油加气站的接入口设置蓝底白字内容为“进口”、“出口”的反光标志，出入口路面设置导向箭头；
（4） 没有开辟附加车道的加油加气站接入口两侧应设置道口示警桩，道口示警桩一般沿主线方向；
（5） 加油加气站出口行车方向与主线行车方向相同时，应在出口附近设置减速让行标志。
[bookmark: _Toc16759198]服务区接入
服务区的接入可参考JTG D20的内容。
[bookmark: _Toc16759199]公路沿线单位接入
一般规定
（1）高速公路主线严禁单位接入；
（2）公路沿线单位应满足表8-4要求方可直接接入公路。
表8- 4  公路沿线单位接入条件
	公路等级
	国、省道
	县道

	单位需要
满足条件
	单位人数（人）
	＞100
	＞50

	
	单位车辆（辆）
	＞20
	＞10

	
	相邻出入口距离（m）
	＞500
	＞300


公路沿线单位接入应符合以下原则：
（1）遵循减少交通冲突点、干线优先等原则；
（2）对于交通量大、运行速度高的干线公路，接入口应根据交通量、地形进行设计，综合考虑公路网规划、地形和地质条件、经济和环境等因素；
（3）交叉形式应根据相交公路的功能、等级、交通管理方式和用地条件等确定；
（4）接入公路宜与既有公路垂直；
（5）公路沿线单位接入公路宜该按照先辅道再支路，最后连接到既有公路上的顺序进行接入。
公路沿线单位接入公路，应遵守以下规定：
（1）接入口宜设置在公路直线路段上，且前后两个相邻的接入口的间距应大于300m；
（2）接入道路在公路边缘宜有不小于10m的水平段，紧接水平段的纵坡不宜大于3%；
（3）接入道路影响原公路排水系统的，应按照JTG/T D33设置排水涵洞；
（4）在既有公路沿线单位距交叉口不小于20m范围内，与主线公路的停车视距长度所构成的三角形区域内，应保证通视。
公路沿线单位的交通管理与交通标志
（1）根据相交公路的功能、等级、交通量等，公路沿线单位接入可采用主线优先交叉、无优先交叉或信号交叉三种不同的交通管理方式；
（2）公路沿线单位接入四车道及以上的多车道公路时必须设置左、右转弯的附加车道，四车道以上公路接入应设置信号灯；
（3）公路沿线单位接入二级及以上公路时，应采取既有公路优先交叉方式进行交通管理。既有公路上设置：平面交叉的警告标志或道口示警桩、人行横道标线；支路上设置：主线交通量较大、运行速度高时设停车让行标志、停车让行标线，主线交通量较小时设减速让行标志、减速让行标线；
（4）接入道路可以根据实际情况设置减速丘等物理减速设施，设置时应按GB 5768.2配置相应交通标志和标线。
[bookmark: _Toc16759200]互通式立体交叉
互通式立体交叉接入时，用综合考虑公路网的现状和规划情况。
互通式立体交叉应设置在线形指标良好，地形、地质和环境条件有利的位置。
互通式立体交叉范围既有公路线形指标应符合表8-5规定。
表8- 5 互通式立体交叉范围内主线线形指标
	设计速度（km/h）
	120
	100
	80
	60

	最小圆曲线半径(m)
	一般值
	2000
	1500
	1100
	500

	
	极限值
	1500
	1000
	700
	350

	最小竖曲线半径
(m)
	凸形
	一般值
	45000
	25000
	12000
	6000

	
	
	极限值
	23000
	15000
	6000
	3000

	
	凹形
	一般值
	16000
	12000
	8000
	4000

	
	
	极限值
	12000
	8000
	4000
	2000

	最大纵坡(%)
	一般值
	2
	2
	3
	4.5(4)

	
	最大值
	2
	3
	4(3.5)
	5.5(4.5)


注：当主要公路以较大的下坡进入互通式立体交叉，且所接的减速车道为下坡，同时，后随的匝道线形指标较低时，主要公路的纵坡不得大于括号内的值。
8.2.4.4互通式立体交叉距离及位置应符合以下规定：
（1） 大城市、重要工业园区附近的高速公路，其互通式立体交叉的平均间距宜为5～10km：其他地区宜为15～25km；
（2） 高速公路相邻互通式立体交叉的最小间距，不宜小于4km。因路网结构或其他特殊情况限制，经论证相邻互通式立体交叉的最小间距需适当减小时，其上一互通式立体交叉加速车道渐变段终点至下一互通式立体交叉减速车道渐变段起点的距离，不宜小于1km；小于1km经论证必须设置时，应将两者合并设置为复合式互通式立体交叉；
（3） 高速公路相邻互通式立体交叉的最大间距不宜大于30km，人口稀少地区可增大至40km；
（4） 互通式立体交叉与服务区、停车区、客运汽车停靠站之间的距离应能满足设置出口预告标志的需要。条件受限制时，间距可适当减小，但上一入口终点至下一入口起点距离不宜小于1km；小于1km且经论证必须设置时，应按复合式互通式立体交叉的方式处理；
（5） 隧道出口与前方互通式立体交叉的距离，应满足设置出口预告标志的需要；条件受限时，隧道出口至前方互通式立体交叉出口起点的距离不应小于1km，小于时应在隧道入口或隧道内设置预告标志；
（6） 互通式立体交叉加速车道渐变段终点至前方隧道进口距离（以m计）以不小于设计速度（km/h）的1倍长度为宜；
（7） 非高速公路的互通式立体交叉，参考上述规定执行。
[bookmark: _Toc16759201]客车停靠站
作为集散的一、二、三级公路可根据需要在机动车道外侧设置客运汽车停靠站，停靠站型式宜采用港湾式，交通量较小且硬路肩宽度不小于3m时，也可采用直接式；主要干线公路、次要干线公路靠近城镇路段若确有需要，经论证可设置港湾式客运汽车停靠站。
停靠站距前后交叉路口净距干线公路不宜小于150 m、集散公路不宜小于100m，并在前方1000m、500m、100m处设置预告标志。
停靠站接入路段宜处于缓坡、直线段，路线纵坡不大于3％、平曲线半径不小于250m。
停靠站宽度不宜小于3m、长度不宜小于30m；港湾式停靠站出入主线应设渐变段，主线设计速度100km/h，80 km/h、60 km/h、40 km/h时对应渐变段长度不宜小于60m、45m、35m、25m。
停靠站路面结构宜与主线一致。
[bookmark: _Toc16759202]集市贸易区
集市贸易区不应直接接入二级及二级以上公路。
集市贸易区不应设在公路控制用地范围内。集市贸易区附属构造物不应侵入公路用地范围内。
集市贸易区接入三、四级公路时，接入段应符合以下规定。
（1）接入既有公路路段范围宜处于缓坡、直线段；
（2）接入既有公路路口前后50m范围内视距良好，无遮挡视线、有碍安全的障碍物；
（3）接入既有公路路口应设置交通控制措施。
集市贸易区废水不应排入既有公路排水沟内。



[bookmark: _Toc16759204][bookmark: _Toc84685118][bookmark: 修改]并行式涉路工程
[bookmark: _Toc70081766][bookmark: _Toc71211046][bookmark: _Toc71275654][bookmark: _Toc84685119]并行式涉路工程中包括铁路、公路、油气压力管道、水利压力管道、输电线路和通讯管线等。
[bookmark: _Toc70081767][bookmark: _Toc71211047][bookmark: _Toc71275655][bookmark: _Toc84685120]既有公路的以下路段不应进行并行式涉路施工活动：
（1）并行涉路工程，除同一走廊带内计划通过实施另一条高速公路进行扩容的，应预留改造为改八车道高速公路的条件；
（2）在高速公路用地范围内平行布设涉路施工活动以及可能影响公路安全的涉路施工活动；
（3）高速公路或一级公路在公路用地范围内埋设与公路平行的地下压力管道：二级、三级公路的行车道内，埋设与公路平行的地下管线；
（4）在中央分隔带设置并行式涉路施工活动；
（5）处于既有公路路堑边坡上且位于既有公路用地范围内；
（6）涉路设施维修时会严重妨碍既有公路交通的地点；
（7）处于既有公路路堑边坡上埋设水利管道和燃气压力管道。
[bookmark: _Toc70081768][bookmark: _Toc71211048][bookmark: _Toc71275656][bookmark: _Toc84685121]进行并行式涉路工程时，应符合以下规定：
（1）在既有公路长大纵坡转弯路段，铁路、公路和水利压力管道等涉路工程路面高程高于既有工程路面高程时，涉路工程宜设置在既有公路路段的外侧；
（2） 并行式涉路施工活动不得侵入既有公路建筑限界，或对行车构成威胁。
[bookmark: _Toc70081769][bookmark: _Toc71211049][bookmark: _Toc71275657][bookmark: _Toc84685122]涉路工程与既有公路距离与范围应符合以下规定：
（1）当并行式涉路工程需要杆塔或支撑结构时，既有公路建筑红线局部不规则，涉路施工活动距离公路行车道边缘的距离可根据实际情况而变化。在平曲线半径大于等于1000m的曲线路段上设置涉路施工活动，支撑杆塔可按直线路段设置，支撑结构及附属物宜设置在既有公路用地范围外；
（2）铁路与既有公路平行相邻时，铁路用地界与既有高速公路用地范围距不宜小于30m，与既有一、二级公路用地界间距不应小于15m，与既有三、四级公路用地界间距不应小于5m。应对并行段公路护栏按JTG/T D81规定的防护等级提高一个等级进行重新设计、施工；
（3）天然气和石油输送管道距既有公路特大、大、中桥桥梁边缘的安全距离不应小于100m，距小桥边缘的安全距离不应小于50m；
（4）除既有公路桥梁路段外，石油管道安全距离不宜小于10m；天然气管道安全距离不宜小于20m；在地形受限地段，上述安全距离可适当减小；在地形困难的个别地段，最小不应小于1m；对于地形特殊困难，确实难以达到上述规定的局部地段，在对管道采取加强保护措施后，管道可埋设在公路路肩边线以外的公路用地范围内；
（5）高压输电线塔架与既有公路桥梁的用地范围最小间距，不应小于1.5倍塔高；
（6）平行于公路架设的电力线等管线在既有公路平面交叉口处，应保证电力线杆塔基础距离既有公路路基边缘的距离不小于1.5倍杆塔高度。如因地理条件限制无法实现的，经专项论证后可按滴水线不侵入公路路肩进行设置。干线公路两侧设置的杆塔基础周围宜设置隔离栅，隔离路侧行人、牲畜，并同时设置“禁止行人入内”的警示牌。当车辆有可能冲出路外撞击非公路标志时，应在非公路标志周边相应位置设置防撞护栏进行防护；
（7）水利管道或水渠与既有高速公路用地范围间距不宜小于30m，与一、二级公路用地界间距不宜小于15m，与三、四级公路用地界间距不宜小于5m。当水力管道或水渠标高低于公路路面标高时，距离可适当减少，但对既有公路构造物应做好挡排水措施。当水力管道或水渠标高低于公路路面标高时，应加强对水力管道或水渠的防护能力，同时应做好并行段防排水措施。

[bookmark: _Toc16759205][bookmark: _Toc84685123]利用公路构造物的涉路工程
[bookmark: _Toc16759206][bookmark: _Toc84685124] 利用桥梁
严禁石油、天然气等有毒、易爆易燃和有害液体及气体高压线路管道利用既有公路桥梁进行跨越。
 高压电力线严禁利用既有桥梁进行跨越。
 水利管道利用既有公路桥梁跨越时，遵守以下规定：
（1）高速公路桥梁不宜敷设水利管道，若条件受限需要利用高速公路桥梁跨越时，应作可行性、安全性专题论证，并报请主管部门批准；
（2）应考虑长期规划对桥梁的改造；
（3）涉路施工活动所有人应提供具有相应等级设计资质的单位出具并盖章的桥梁支撑荷载验算结果；
（4）在易发生凝冻的路段严禁把水利管道敷设于桥梁路面上； 
（5）当水利管道在桥面跨越时，管道敷设应不影响桥梁车辆的使用性能，包括正常情况和非正常情况下车辆行驶、桥梁维护、桥梁检修和检测等； 
（6）水利管道材料应加强强度的防护等级设计并加装套管；
（7）水利管道不应安装在既有桥梁钢板桁架梁或混凝土箱梁内；
（8）不应利用既有公路桥梁采用挂桥的方式进行穿越；
（9）管道敷设在桥梁平面曲线时，应敷设在转弯半径内侧；
（10）利用桥梁敷设管道附件安装应满足如下要求：
① 安装附件时，不宜在预应力混凝土梁上钻孔；
② 不应将各类管道附件焊入桥梁部件中；
③ 在不引起桥梁部件应力太过集中的情况下，应使用螺栓连接桥梁：
④ 附件装置应与钢桥电绝缘。
（11）对管线阀门的要求如下：
① 所有供水管道应安装可关闭的阀门；
② 可关闭阀门应安装在桥梁的两端；
③ 敷设处于高地震风险区的桥梁上的管道应安装压力敏感型的可自动关闭的阀门；关闭阀门与检查阀门应分离安装在桥梁的两端。
利用桥梁结构设置路灯应符合GB／T 24969的要求。灯具的配光类型、布置方式与灯具的安装高度、间距应满足10-1表要求。
表10- 1  利用桥梁结构设置路灯的要求表
	配光类型
	截光型
	半截光型
	非截光型

	布置方式
	安装高度
H（m）
	间距
S（m）
	安装高度
H（m）
	间距
S（m）
	安装高度
H（m）
	间距
S（m）

	单侧布置
	H≥Weff
	S≤3H
	H≥1.2Weff
	S≤3.5H
	H≥1.4Weff
	S≤4H

	双侧交错布置
	H≥0.7Weff
	S≤3H
	H≥0.8Weff
	S≤3.5H
	H≥0.9Weff
	S≤4H

	双侧对称布置
	H≥0.5Weff
	S≤3H
	H≥0.6Weff
	S≤3.5H
	H≥0.7Weff
	S≤4H

	注：Weff为路面有效宽度（m）。


通讯管线和电力线路等利用既有公路桥梁跨越时，应符合以下规定：
（1） 应考虑长期规划对桥梁的改造；
（2） 安装附件时，不宜在预应力混凝土梁上钻孔；
（3） 不应将管线附件焊入桥梁部件中；
（4） 在不引起桥梁部件应力集中的情况下，应使用螺栓连接桥梁：
（5） 附件装置应与钢桥绝缘。
[bookmark: _Toc16759207][bookmark: _Toc84685125]利用涵洞和通道
通讯线、管道等的设置不应影响涵洞、通道的使用功能，不应损害其构造和设施。
利用具有排水功能涵洞设置管线穿越道路时，涉路施工活动所有人应提供涵洞内设置管线所占用涵洞净空面积，保证涵洞净空满足原有设计洪水、漂流物等安全通过，并满足排灌等需要。
当涵洞和通道为波纹管涵时，严禁在洞壁上实施钻孔、打眼等活动。电力线不宜直接在布设在波纹管涵上。
[bookmark: _Toc16759208][bookmark: _Toc84685126]利用隧道
隧道中严禁敷设石油、天然气等易燃、易爆、有毒、有害和污染等压力管道。
严禁利用隧道敷设高压线路。
通讯线路和低压线路敷设可利用既有公路隧道的通信系统和电力系统的通道进行敷设，具体要求应符合公路隧道相关规范和标准。
[bookmark: _Toc16759209][bookmark: _Toc84685127]其他
严禁利用公路设施的杆架、龙门架等进行广告牌、管线的搭设。
不应利用跨越公路的人行天桥的护栏、防抛网等搭设广告牌。
公路边坡上不应设置信号发射塔等非公路构造物等设施。若条件所限必须设置时，应进行论证确保公路边坡安全。


[bookmark: _Toc16759210][bookmark: _Toc84685128]非公路标志的涉路工程
[bookmark: _Toc16759211][bookmark: _Toc84685129]一般规定
[bookmark: _Toc16155593][bookmark: _Toc16759212]总体要求
非公路标志设置应遵循安全至上、规范统一的原则。不得遮挡视距、影响交通安全、影响公路交通标志的正常使用。
非公路标志应设置于公路的用地范围之外。
非公路标志宜设置在车辆前进方向的右侧，标志板面的法线方向应与公路中心线平行或成一定角度，通常选取0°～l5°。
同一路段同种结构形式的非公路标志的净高应保持一致。
非公路标志的设置、颜色、形状、尺寸、图案以及构造等，应符合相关标准和规范的要求。
[bookmark: _Toc16155594][bookmark: _Toc16759213]既有公路以下路段和位置，不应设置非公路标志：
（1） 陡坡、连续下坡、视距不良和路侧险要路段；
（2） 交通工程设施的支撑结构；
（3） 交通隔离栏；
（4） 隧道（含隧道口周边100 m范围）、防撞墙；
（5） 公路中央隔离分隔带；
（6） 集镇路段以外的干线公路路灯杆；
（7） 可能对交通标志产生遮挡的地点；
（8） 公路弯道内侧：
（9） 交叉口安全视距范围内；
（10） 基础施工易造成边坡不稳的路段；
（11） 集镇路段以外非干线公路的路灯杆；
（12） 其他不得设置附属物的公路结构物；
（13） 公路交通管理机构认定的事故多发路段。
[bookmark: _Toc16155596][bookmark: _Toc16759215]在以下路段和位置，不应设置高耸式结构非公路标志：
（1）公路安全视距范围内；
（2）以高耸式结构非公路标志总高度1.5倍为半径的区域内存在有10 kV以上高压导线的位置。
并设版面高度超过3m的柱式结构非公路标志以及高耸式结构非公路标志应由具有相关资质的设计单位进行设计。
[bookmark: _Toc16759218][bookmark: _Toc84685130]柱式结构非公路标志
柱式结构非公路标志的版面应简洁，版面中图画不得超过1幅，不得采用连环画的形式。
[bookmark: _Toc16759220]柱式结构非公路标志设置应符合以下规定：
（1） 企、事业单位指引标志，小型旅游景点指引标志应仅设置在相关单位、景点前最近的一个交叉口处，不得提前预告或重复设置；需要指引多个企、事业单位时，可以并设；
（2） 柱式结构非公路标志的设置应保证交叉口视距；
（3） 柱式结构非公路标志设置于前后两块交通标志之问时，距离沿行车方向第一块标志应在100m以上，第二块标志应在200 m以上；
（4） 柱式结构非公路标志下部的净高不应低于2.5 m。
标志板并设应符合以下规定：
（1） 指引同一路段上的企事业单位、小型旅游景点的指引标志宜并设在一处标志结构上，并应设置在公路管理机构预先指定的位置处；
（2） 同一支撑结构上并设的标志板的排列顺序由上至下依次应为向上指引、向左指引、向右指引；
（3） 并设标志板间距应为5cm，所有标志板的长度应保持一致；
（4） 并设标志的版面总高度不应超过4.5m。
[bookmark: _Toc16759221][bookmark: _Toc84685131]高耸式结构非公路标志
高耸式结构非公路标志的结构应进行承载力、稳定和变形验算。
高耸式结构非公路标志在规定的设计使用年限内应满足下列功能要求：
（1） 在正常施工和正常使用时，能承受可能出现的各种作用；
（2） 在正常使用时具有良好的工作性能：
（3） 在正常维护下具有足够的耐久性能；
（4） 在设计规定的偶然事件发生时及发生后，仍能保持必须的整体稳定性。
设置在地震设防烈度为7度地区的高耸式非公路标志必须进行抗震设计，计算方法及控制指标应符合CECS 148中对于地震作用的规定。
高耸式结构非公路标志应有可靠的防雷接地，其防雷等级应按其安装位置，根据GB 50057的规定确定，其防雷装置应符合CECS 148的规定。
当高耸式结构更换或拆除时，应预先进行安全性评估。
高耸式结构非公路标志设置应符合以下要求：
（1） 高耸式结构非公路标志的滴水线应位于路肩外侧，其任何部分不得进入公路路面以内；
（2） 高耸式结构非公路标志的牌面下缘距离路面高度不应少于10m；
（3） 高耸式结构非公路标志设置于高速公路一般路段附近时，单侧纵向间距不宜小于300 m，在匝道进出口、服务区附近单侧间距不得小于200m，设置于一般公路附近时，单侧纵向间距不宜小于300m；
（4） 高耸式结构非公路标志的版面宜控制在180m2以内并应符合CJJ 149对大型高立柱广告设施的版面要求；
（5） 高耸式结构非公路标志版面不应采用全红色或全黄色，以及其他会给驾驶员带来强烈视觉冲击的表现方式；
（6） 非高速公路干线公路两侧设置的高耸式结构非公路标志立柱周围宜设置隔离栅，隔离路侧行人、牲畜，并同时设置“禁止行人入内”的警示牌。当车辆有可能冲出路外撞击非公路标志时，应在非公路标志周边相应位置设置防撞护栏进行防护。
[bookmark: _Toc16759222][bookmark: _Toc84685132]悬臂式结构非公路标志
悬臂式结构非公路标志设计应符合以下要求：
（1） 悬臂式结构非公路标志的净高应大于5.5m；
（2） 悬臂式结构非公路标志应与公路交通标志合并设置，设置于公路交通标志的背面；
（3） 悬臂式结构非公路标志版面不应采用全红色或全黄色，以及其他会给驾驶员带来强烈视觉冲击的表现方式。
悬臂式结构非公路标志设置应符合以下要求：
（1） 悬臂式结构非公路标志不应设置于高速公路路段上。在其他路段设置时，单侧纵向间距不宜小于2000m，两侧相对纵向间距不立小于l000 m；
（2） 悬臂式结构非公路标志的施工应符合JTG/T  3671的相关规定。
[bookmark: _Toc16759223][bookmark: _Toc84685133]门架式结构非公路标志
[bookmark: _Toc16759224]门架式结构非公路标志设计应符合以下要求：
（1） 门架式非公路标志的结构设计应按照相关国家标准规定，从各种工况下考虑荷载作用，并加强设计，确保其稳定性，对既有公路不造成影响；
（2） 门架式非公路标志的结构验算应同时考虑对相邻公路结构物的结构造成的影响；
（3） 门架式结构非公路标志的设计时应考虑更换和拆除对公路的影响；
（4） 在风荷载（标准值）作用下，高耸式结构钢结构的顶点水平位移值不应大于H/150（H为顶点离地而高度）；
（5） 门架式非公路标志在规定在设计使用年限内应经常养护，确保门架式标志的稳定性和安全性，并评估对公路安全的影响。
门架式结构非公路标志设置应符合以下要求：
（1） 门架式非公路标志宜设置在一般道路平直的安全区域；
（2） 门架式非公路标志的版面宜控制在300m2以内；
（3） 门架式非公路标志版面不应采用全红色或全黄色或者与公路标志相似或者相同的图案，不应采用会给驾驶员带来强烈视觉冲击的表现方式。门架式非公路标志不应采用打灯式带电设施；
（4） 干线公路两侧设置的门架式非公路标志基础周围宜设置隔离栅，隔离路侧行人、牲畜，并同时设置“禁止行人入内”的警示牌。当车辆有可能冲出路外撞击非公路标志时，应在非公路标志周边相应位置设置防撞护栏进行防护。


附录A  用词说明
为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
   （1）表示很严格，非这样做不可的；
        正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
   （2）表示严格，在正常情况下均应这样做的；
        正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
   （3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的；
        正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
   （4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的；采用“可”；
        正面词采用“可”，反面词采用“不可”。
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第1章概述
1.1 工作背景
1.2编制依据
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1.4工作内容
第2章 涉及的相关法规、标准及规定
第3章 工程概况 
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第6章结论及建议 
6.1结论 
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条 文 说 明
6. 跨越式涉路工程
6.1.1.2 该条款规定的不应跨越路段是一些有安全隐患的路段，在跨越过程中，跨越构造物会增加公路行驶的安全隐患因素，所以规定了不应跨越的路段。
6.1.2.1根据《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG  D63-2007）中规定，桩基中心距离最大不小于4（d为桩径），对于公路桩基，桩径一般不大于3m，根据计算，桩基础净距一般不小于10m。当基础采用扩大基础时，基础的施工时开挖时边坡影响线角度为45°或45+φ/2，即影响范围为1倍的基础深度。考虑施工影响，本条文规定扩大基础距原有基础距离不应小于2倍的基础的深度，是出于安全考虑。
6.1.2.2根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中3.6条规定，一级与二级公路净高应为5m，三级与四级公路净高应为4.5m。本指南中对于该条款规定提高了要求，为以后涉路桥梁上安装监控设备的要求留有一定的距离，并预留了一定的安全余度。
6.1.2.5 夜间行车环境不良，应在桥梁贴上反光标志，起到提醒和警示作用。
6.1.2.8 引用《公路交通安全设施设计规范》中9.1.2条与《公路交通安全设施设计细则》中9.2.1条、9.2.3条。
6.1.3.2  根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中9.3.5条规定，公路、铁路平面相交时，宜为正交；必须斜交时，交叉角度应大于45°，且道口 应符合侧向瞭望视距的规定。本条款中是桥梁与路基相交，参考桥梁之间的交叉角度，基于安全考虑，规定为60°。
6.1.3.4 引用《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中12.2.7条。
6.1.3.5 涉路工程桥梁及中墩应贴上反光标志。
6.1.3.8引用《公路交通安全设施设计规范》中9.1.2条与《公路交通安全设施设计细则》中9.2.1条、9.2.3条。
6.1.4.3 根据《公路隧道设计规范》（JTG 3370.1-2018）中4.3.3中规定，两洞净距相距最大距离为4倍的洞径以上距离时，围岩的应力影响是有限的。本条文按照4倍隧道跨径进行规定。
6.1.5.1本条款引用《油气输送管道与铁路交汇工程技术及管理规定》国能油气》﹝2015﹞392号中第十四条第3款的，两隧道垂直净距不应小于30m，且满足不小于 3～4 倍铁路隧道开挖洞径要求。《油气输送管道穿越工程设计规范》（GB 50423-2013）中3.4.1中规定隧道竖向净间距不宜小于30m。本条文规定为30m。
6.1.5.2由于前面规定了隧道的水平净距和垂直净距，在这个范围内，隧道的相互影响比较小，所以隧道交叉角度对于隧道的安全性影响较小。所以本条款规定的隧道交叉角度较小。
6.1.5.3泄水洞的水平净距和垂直净距引用了隧道跨越时梁隧之间的距离。消防水源的水平净距是引用了原油管道与公路的并行距离不小于10m的规定。垂直净距是引用了隧道交叉时垂直净距不小于30m的规定。
6.1.6.2路基跨越隧道时，应尽可能减少路基对隧道的影响。所以本条款中规定交叉角度不应小于60°。
6.1.6.5本条是应用隧道净距的影响距离确定的。两个隧道净距在洞径的4倍以上，隧道之间的影响较小。本条款中路基对隧道的影响也采用该规定。
6.1.6.6该条款是引用水利管线距离桥梁基础距离应在5m以上。消防水源对公路的影响危害和水利管道相似，所以本条文也是采用该条款。
6.1.6.7本条文是引用公路的用地控制范围最大为30m，而配电房是公路营运安全的重要设施，因此本条文规定涉路公路路基与既有隧道配电房之间净距应不小于30m。
6.2.2.1《公路路线设计规范》中12.5.1条规定公路与架空输电线路交角不宜小于45°，对于通讯管线，参考架空输电线路的规定执行。
引用《通信光缆线路施工规范-(2014年修订版)》中第四条第七款中光缆距公路路面距离为6m。
6.2.3.3桥梁跨越对公路净空的要求是5.5m，由于水利管道设计强度低于桥梁强度，且被破坏后会产生渗漏水，对公路营运安全造成影响，所以本条规定为6m。
6.2.3.4该条是参考电力线跨越公路时电线杆基础距离公路边缘的距离而定。对于水利管道和渡槽，这样的规定是出于安全的。
6.2.3.5该条是参考电力线跨越公路时电线杆基础距离公路边缘的距离而定。对于边坡而言，其危险性要大一些，所以距离边坡开挖线的距离比正常情况要大一些。
6.2.3.11根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中1.0.5中规定，公路用地范围最大为3m，本条款在公路用地范围为再加2m的安全保护，即为5m范围内应加强强度设计，防止水利管道渗水流到公路路面或公路用地范围之内。
6.3.4.2引用规范《66kV及以下架空电力线路设计规范》（GB50061-2016）中 11.0.16条、《110kV~750kV架空输电线路设计规范》中13.0.6条、《1000kV架空输电线路设计规范》（GB-50665-2011）中13.0.9条、《±800kV直流架空输电线路设计规范》（GB 50790-2013）中13.0.9条。
6.3.5引用规范《66kV及以下架空电力线路设计规范》（GB50061-2016）中 11.0.16条、《110kV~750kV架空输电线路设计规范》中13.0.11条、《1000kV架空输电线路设计规范》（GB-50665-2011）中13.0.9条、《±800kV直流架空输电线路设计规范》（GB 50790-2013）中13.0.9条。本条文在引用时为了安全，增大了距离，采用1.5倍的距离。
6.3.6参考《公路路线设计规范》中12.5.1条。
6.3.7引用规范《66kV及以下架空电力线路设计规范》（GB50061-2016）中11.0.14条、《110kV~750kV架空输电线路设计规范》中13.0.6条、（GB50545-2010）《1000kV架空输电线路设计规范》（GB-50665-2011）中13.0.5条、《±800kV直流架空输电线路设计规范》（GB 50790-2013）中13.0.5条。
6.4.3引用桥梁交差净距的相关规定。
6.4.5本条款规定了廊道设施保护范围的距离。根据经验，廊道内有物体掉落时，其掉落范围一般不会超过两米，所以保护范围暂时规定为2m。由于在垂直方向上不会对行车的安全造成影响，所以本条款规定在垂直于行车方向为1m。
6.4.6根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中1.0.5条规定，公路用地范围的最大值为3m，所以本条规定廊道基础应设置在公路用地范围外3m。
6.5.2根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中3.6条规定，一级与二级公路净高应为5m，三级与四级公路净高应为4.5m。本指南中对于该条款规定提高了要求，为以后涉路人行天桥上安装监控设备的要求留有一定的距离，并预留了一定的安全余度。
6.5.3参考前面桥梁跨越时角度交叉的规定。
6.5.7参考了6.4.6的规定。
7 穿越式涉路工程
7.3.2本条款规定和桥梁交叉时角度一致。
7.3.3引用《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中3.6.1条。
7.3.4本条是根据公路用地范围来进行规定的。
7.4.2本条文是参考隧道跨越隧道时距离参数。
7.4.4本条文是参考隧道跨越时水平净空和垂直净空的规定。
7.6.3引自《关于规范公路桥梁与石油天然气管道交叉工程管理》（交公路发〔2016〕36号）第二条。
7.6.3.1参考《油气输送管道穿越工程设计规范》（GB 50423-2013）中7.1.12条。
7.6.3.2根据《油气管道并行敷设技术规范》（Q/SY 1358-2010）中5.2.2条规定。 
7.6.3.3《油气输送管道穿越工程设计规范》中相关规定。
7.6.3.4引用《关于规范公路桥梁与石油天然气等管道交叉工程管理的通知》（交公路发[2015]36号）中第二条第二款：（二）油气管道与两侧桥墩（台）的水平净距不应小于5米。
7.7.1本条款参考《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中9.5.3规定，原油管道、天然气输送管道与公路交叉角度应大于30°，而通讯管线的危险性要小于油气管道，所以本条款对于通讯线路规定为30°，是偏于安全的。
7.8.2本条款参考《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中9.5.3规定，原油管道、天然气输送管道与公路交叉角度应大于30°，而水利管道的危险性要小于油气管道，所以本条款对于通讯线路规定为30°，是偏于安全的。
7.8.3此条款是参考石油管道距离公路桥梁基础不小于5m的规定。由于水利管道对于桥梁的危险性小于石油，所以本条款也是规定为5m，偏于安全。
7.9.1高压电力线不应从标准跨径的桥梁下穿越。
8 平交与接入式涉路工程
8.1.2 引用《公路线路设计规范》（JTG D20-2017）中10.2.2第2条。
根据赵一飞等人的研究并发表期刊《隧道与互通式立交出口最小间距需求分析》的结果表面，在高速公路设计时速120km/h时二级服务水平下，隧道孔口距离互通式立体交叉距离最小距离建议值为600m。由于互通式立体交叉和平交在行车方面具有相似性，本条款中引用该研究成果，确定为600m。由于普通公路时速不能达到120km/h，该规定偏于安全。
8.1.3引用《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中9.1.5条
8.1.4.2根据《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中10.3.2第二条规定。
8.1.4.3引用《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中4.0.15条
8.1.4.4引用《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中10.1.5条。
8.1.4.5引用《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中10.1.5条。
8.1.4.6引用《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中10.2.3条。
8.1.5.5引用《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中10.5条。
8.2.1.2引用《汽车加油加气站设计与施工规范》相关规定。
8.2.4.3引用《公路线路设计规范》（JTG D20-2017）中11.1.9条
8.2.4.4引用《公路线路设计规范》（JTG D20-2017）中11.1.5和11.1.6条。
8.2.5.4引用《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中13.4.4条。
10 利用公路构造物的涉路工程
10.1.4引用《城市道路照明设计标准》（CJJ 45-2015）中 5.1.3条。
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